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Resumen 

Objetivo: El artículo tiene por objetivo caracterizar la evolución   histórica   que   ha   tenido la 

profesionalización del contenido matemático en la carrera de Agronomía, en particular a la 

estructuración didáctica del tratamiento de los contenidos matemáticos con el perfil del 

profesional, y la interrelación de este con situaciones ambientales.  

Métodos: Fueron empleados métodos del nivel teórico como el histórico‐lógico, el analítico 

sintético y el inductivo‐deductivo y del nivel empírico el análisis de documentos. 

Resultado: El estudio histórico que caracteriza el tratamiento de los contenidos matemáticos 

en la carrera de Agronomía con énfasis en su profesionalización con enfoque formativo 

agroecológico. Para este se determinan tres etapas que se delimitan desde el momento en 

que surge el Ministerio de Educación Superior en Cuba en 1977 hasta el 2023. 

Conclusión: El estudio histórico tendencial reveló que, a pesar de potenciar un proceso 

orientado a las clases con un enfoque teórico-práctico contextualizado, todavía se revelan 

limitaciones en el tratamiento de los contenidos matemáticos y su vinculación en el contexto 

profesional y ambiental. 

Palabras clave: educación superior, matemática educativa, matemática aplicada, formación 

profesional. 

Abstract 

Objective: This paper aims at reviewing the historical evolution of the professionalization of 

mathematical content in Agronomy, in particular the didactic structuring of the treatment of 

mathematical content following a professional suited to the environmental contexts.  
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Methods: Theoretical methods such as the historical-logical, analytical-synthetic and 

inductive-deductive were used, together with document analysis. 

Result: The historical study that characterizes the treatment of mathematical contents in the 

Agronomy mayor with emphasis on its professionalization with an agroecological formative 

approach. For this purpose, three stages are determined, which are delimited from the 

moment when the Ministry of Higher Education arises in Cuba in 1977 to 2023. 

Conclusion: The historical trend studied revealed that, in spite of enhancing a class-oriented 

process with a contextualized theoretical-practical approach, limitations are still present in 

the treatment of mathematical contents and their relation to the professional and 

environmental context. 

Keywords: higher education, mathematics instruction, Applied mathematics, professional 

education. 

Recibido: 10 de noviembre de 2023 

Aprobado: 15 de abril de 2024 

Introducción 

El proceso de formación de profesionales en el mundo actual constituye una exigencia de la 

sociedad en las universidades, donde se resalta el rol de la educación para satisfacer las 

necesidades del país a la vez que garantiza una formación integral de los estudiantes.  

En consecuencia y en correspondencia con las demandas de la sociedad cubana actual y los 

objetivos para el desarrollo sostenible promovido por la Agenda 2030 y los del Ministerio de 

Educación Superior (MES) en Cuba se dedican numerosos recursos materiales, financieros y 

humanos para lograr una formación consciente y participativa del futuro egresado en función 

de comprometerse con la construcción de un futuro sostenible. 

En este sentido, la disciplina Matemática para la carrera de Agronomía incluye la asignatura 

de igual nombre, correspondiente al currículo base de la carrera, y tiene como objetivo el 

tratamiento de la información matemática y la toma de decisiones para la solución de 

problemas relacionados con la agronomía, empleando para ello, métodos y procedimientos 

matemáticos y de cómputo, así como modelos que permitan la toma de decisiones en 

problemas relacionados con la agronomía (Ministerio de Educación Superior, 2017). 

De manera que, para que el ingeniero agrónomo cumpla con su encargo social requiere de 

conocimientos matemáticos, esta disciplina posibilita desarrollar un pensamiento lógico 

acrecentando la capacidad de razonamiento, análisis y síntesis en la solución de problemas 

relacionados con su perfil profesional, dado que el ingeniero debe evaluar críticamente los 

resultados de su trabajo, predecir y tomar decisiones que garanticen la sostenibilidad de los 

sistemas de producción. 
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En este sentido, la investigadora Diéguez (2001) trabaja el proceso de solución de problemas 

matemáticos contextualizados en la carrera de Agronomía; igualmente el investigador 

Mazario, (2002) se circunscribe a la habilidad de resolver problemas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de la Matemática en la misma carrera. También, investigadores como 

Arancibia et al. (2022), Coromoto y Cristancho (2023), Costa y Domingos (2019) y Flórez et al. 

(2021) dirigen su investigación a la significatividad y aplicabilidad del contenido matemático 

en sus futuros escenarios profesionales intencionando la aprehensión del contenido de esta 

ciencia, de manera que contribuya a la solución de problemas relacionados con su futura 

profesión y permitan fortalecer el pensamiento crítico en estudiantes de ingeniería. 

En relación con ello, diversos investigadores como Bueno et al. (2020), Fonseca (2023) y 

Mojica et al. (2019) coinciden en sus concepciones en interrelacionar los contenidos de las 

asignaturas del plan de estudio, con un enfoque integrador y su aplicación en la práctica, en 

el marco de la relación docencia-investigación-extensión-práctica laboral. 

A pesar de lo valioso de estas aportaciones, se considera que debe profundizarse en las 

particularidades que distinguen la dinámica  del profesional de la carrera de Agronomía, a 

través de una lógica coherente que posibilite alcanzar niveles superiores en la sistematización 

de la funcionalidad del contenido matemático y su generalización contextualizada, siendo esta 

una de las causas por las que continúan manifestándose insuficiencias en la resolución de 

problemas matemáticos profesionales en  dicha carrera. 

En consecuencia, si bien los autores consideran la necesidad de continuar profundizando en 

el estudio de la profesionalización del contenido matemático, estiman primero la necesidad 

de conocer la evolución histórica que ha tenido esta problemática.  

En tal sentido, el objetivo esencial de este artículo es realizar un acercamiento a la evolución   

histórica que ha tenido la profesionalización del contenido matemático en la carrera de 

Agronomía de la Universidad de Granma, en cuanto a la estructuración didáctica del 

tratamiento de los contenidos matemáticos con el perfil del profesional y la interrelación de 

este con situaciones ambientales. 

Métodos  

La investigación tuvo carácter descriptivo y asumió el enfoque mixto como orientación 

general. Es de tipo histórico y se apoyó en el método dialéctico-materialista. Para la búsqueda 

de los conocimientos que dieron respuesta al objetivo fueron utilizados un grupo de métodos 

teóricos como: el histórico-lógico que permitió la determinación de las tendencias históricas 

y el estado actual del proceso de profesionalización de los contenidos matemáticos en la 

formación del estudiante de carrera de Agronomía; inducción-deducción: para realizar 

generalizaciones sobre la base del estudio de las insuficiencias que se manifiestan en el objeto 

declarado y la compresión de sus particularidades, así como el hermenéutico-dialéctico: para 

comprender, explicar e interpretar los resultados del diagnóstico, la caracterización 

epistemológica del tratamiento a los contenidos matemáticos en la carrera de Agronomía, la 
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esencia del proceso modelado, los resultados obtenidos con la aplicación de la estrategia 

didáctica y las valoraciones cualitativas realizadas a partir de la triangulación de métodos. 

Además, se empleó la revisión de documentos como método empírico fundamental. La 

revisión de la literatura permitió ubicar, consultar y obtener la bibliografía y otros materiales 

de mayor utilidad para los propósitos del estudio, de donde se extrajo y recopiló la 

información relevante y necesaria que atañe al problema de la investigación (Hernández-

Sampieri, et al., 2018). 

Resultados y discusión 

Para el análisis de la evolución histórica de la profesionalización de los contenidos 

matemáticos en la carrera de Agronomía de la Universidad de Granma, los autores del estudio 

asumen conceptos que por su importancia se retoman en este artículo. Estos son: contenido, 

resolución de problemas y profesionalización. 

Para Fuentes (2011) el contenido es la configuración mediante la que se expresan los conocimientos, 

habilidades, valores y valoraciones configuradas por los estudiantes en la relación dialéctica con la 

apropiación de la cultura. El contenido tiene en el desarrollo del proceso de enseñanza-aprendizaje 

un sustento epistemológico y metodológico de carácter profesional. Por tanto, lleva implícito el 

conocimiento, que en el caso de la Matemática se particulariza con las situaciones típicas, 

conceptos, definiciones, teoremas, demostraciones y procedimientos.  

Luego constituye una necesidad reconocer la unidad dialéctica entre la enseñanza y el 

aprendizaje de la matemática que potenciada por la interdisciplinariedad como condición 

necesaria, logra relacionar los conocimientos matemáticos con los del resto de las disciplinas 

de la carrera (Valiente et al., 2022), los transforma y representa mediante el cálculo 

algebraico, límites, cálculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y programación 

lineal; reestructurándolos, generalizándolos y transfiriéndolos en la solución de problemas 

matemáticos relacionados con la sostenibilidad agroecológica de la producción agrícola. 

El tratamiento del contenido de la Matemática constituye uno de los mayores retos para la 

didáctica de esta disciplina. En este sentido se destacan importantes trabajos como el de 

Sánchez (2019), que se enfoca en desarrollar cualidades laborales en los estudiantes de 

contabilidad desde los contenidos matemáticos; también Montes de Oca et al. (2019) dirigen 

su investigación a la gestión didáctica del proceso de enseñanza-aprendizaje de las ciencias 

básicas aplicadas en las carreras de ingenierías desde un enfoque comunicativo y 

contextualizado; y Zayas et al. (2023) a la importancia de la utilización de softwares en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de la Matemática en la formación de conceptos de la 

Matemática Superior, en las carreras de ingenierías, para la interpretación y predicción de los 

procesos que acomete el ingeniero en su profesión.  

La significatividad de estos aportes potencia el pensamiento reflexivo, interpretativo, y el 

razonamiento lógico. A pesar de estas importantes contribuciones, estos autores no siempre 
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explicitan qué métodos utilizar para lograr una apropiación del contenido matemático, a partir 

de la atribución de significado y sentido a la interrelación que ocurre entre contenidos 

matemáticos existentes, el nuevo contenido, situaciones profesionales y las exigencias 

medioambientales del entorno de actuación. 

La resolución de problemas es uno de los métodos más utilizados para lograr un aprendizaje 

activo y creador. En este sentido muchos investigadores como Gamarra y Pujay (2021), Polya 

(1976), Rizo y Campistrous (1999), Sánchez et al. (2023) y Ulya et al. (2024) hacen referencia 

al proceder generalizador para la resolución de problemas, por constituir vías para la 

apropiación de habilidades, valores y conocimientos, preparándolos para que puedan 

detectar problemas, revelar conflictos, buscar soluciones y aplicarlas con independencia 

cognoscitiva.  

Por su parte, varios autores han investigado el tema de la resolución de problemas 

matemáticos en la Educación Superior, entre los que se destacan Díaz y Careaga (2021), Cai 

(2023), Gieseler et al. (2021), Leal y Piñón (2021), así como Mantilla et al. (2023), quienes 

desde diferentes perspectivas se refieren a la contextualización e interpretación lógica de los 

contenidos matemáticos y su aplicación en la solución de problemas concretos de la vida y de 

la profesión.  

Del análisis anterior se concluye que, si bien se pondera el método problémico en la formación 

de profesionales, es aún insuficiente su visión desde la integración con una visión ecológica 

sustentable de los procesos formativos del futuro ingeniero agrónomo. 

En este sentido la profesionalización del contenido es un camino para resolver esta limitación, 

tanto que, diversos investigadores la relacionan desde la enseñanza de los contenidos 

matemáticos en la Educación Superior. Al respecto, Chérrez (2023), Fonseca (2023) y Gil y 

Alfonso (2021) coinciden en interrelacionar los contenidos de las asignaturas del plan de 

estudio, con un enfoque integrador y su aplicación en la práctica, en el marco de la relación 

docencia-investigación-extensión-práctica laboral, a pesar de que sus valiosos resultados aun 

difieren mucho de haber sido agotados, pues no explicitan cómo sistematizar el contenido 

matemático de manera que el estudiante pueda generalizar, transferir y emitir un juicio de 

valor del nuevo contenido a partir de la relación esencial  de estos con los conocimientos 

existentes, los nuevos conocimientos y el desarrollo sostenible de los contextos 

sociolaborales.  

Existe consenso sobre la importancia de la construcción del conocimiento sobre las prácticas 

agrícolas con enfoque ecológico a partir de identificar las principales dificultades y 

limitaciones futuras relacionadas con la actividad productiva, económica y social en la 

comunidad, lo que fomenta el interés de los estudiantes por el aprendizaje, mejora su 

preparación y enriquece sus habilidades profesionales (Fonseca et al., 2019; Gonzales et al., 

2023; Ochoa y Hernández, 2019; Pitta y Acevedo, 2019; Rodríguez et al., 2023). A su vez, falta 

por explicar con suficiente profundidad, una lógica coherente en la reconstrucción de dicho 
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conocimiento desde el contenido matemático que posibilite llevar consigo, conocimientos, 

habilidades previas y estrategias de aprendizaje a las condiciones inherentes en nuevos 

contextos desde una visión agroecológica. 

Se trata, por tanto, de que el estudiante en su formación se enfrente a solucionar problemas 

profesionales en los que logre la aprehensión del contenido matemático relacionado con las 

situaciones que ocurren en los agroecosistemas de producción. 

Acercamiento a la historia del tratamiento a los contenidos matemáticos con énfasis en su 

profesionalización en la carrera de Agronomía  

Para realizar un análisis histórico tendencial de un tema determinado resulta importante 

conocer los aspectos que tipifican este tipo de estudio. En este contexto resultan válidas las 

aportaciones de Águila y Colunga (2018), quienes lo abordan precisamente desde las ciencias 

pedagógicas, también se tuvieron en cuenta las ideas aportadas por Marcillo y Valdés (2016) 

que abordan la evolución histórica de la profesionalización del docente 

Para el presente estudio también se considera importante hacer referencia al surgimiento de 

la carrera de Agronomía, la que se constituye oficialmente en el año 1900, siendo la más 

antigua de las que se corresponden con el perfil agropecuario en el país, la misma transita por 

varios planes de estudio en los que se incluye en el primer año la asignatura Matemática 

(Algebra lineal) y Trigonometría.  

Para la caracterización se toma como referencia los elementos sintetizadores de los 

fundamentos del objeto y las contribuciones realizadas por investigaciones precedentes en 

este nivel de educación o equivalente (Machín et al. 2017 y Torres 2015), quienes aportan 

elementos para los criterios de periodización e indicadores significativos relacionados con la 

formación de ingenieros agrónomos. De esta manera quedan precisados los indicadores 

siguientes:  

• La estructuración didáctica del tratamiento de los contenidos matemáticos con 

enfoque profesional durante la resolución de problemas. 

• La resolución de problemas desde la interrelación de los contenidos matemáticos con 

situaciones ambientales relacionadas con la profesión. 

Desde estos criterios se declaran las siguientes etapas del tratamiento de los contenidos 

matemáticos en la carrera de Agronomía con énfasis en su profesionalización con enfoque 

formativo agroecológico:  

Primera etapa (1977-1990: Plan A y B): Enfoque tradicional al proceso de tratamiento de 

los contenidos matemáticos.  

Segunda etapa (1991.-2007: Plan C y C´): Orientación de situaciones profesionales y 

ambientales al proceso de tratamiento de los contenidos matemáticos. 

Tercera etapa (2008-2023: Plan D y E): Reconocimiento de las situaciones profesionales y 
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ambientales en el proceso de tratamiento de los contenidos matemáticos. 

Primera etapa (1977-1990): Enfoque tradicional del proceso de tratamiento de los contenidos 

matemáticos 

El Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación Superior propició que en el curso 

1977-1978 surgiera el Plan A de la carrera de Agronomía y con ello la definición de contenidos 

matemáticos propios para dicha carrera, que marca esta primera etapa, pues hasta el 

momento se impartía un mismo contenido matemático para todas las carreras. Esta etapa se 

caracteriza por el establecimiento de un sistema de tareas que permite dar un primer salto 

hacia la formación de los profesionales de las diferentes carreras universitarias.  

En la carrera de Agronomía es característico un fuerte y riguroso tratamiento a los contenidos 

matemáticos. Se impartían las asignaturas Matemática Superior (Matemática I, II y III) con un 

equilibrio en la cantidad de horas clases de cada una de las tres asignaturas, sin embargo, se 

ofrecía un gran volumen de contenidos en cada una de ellas y estos no se relacionaban con 

las demás disciplinas, ni con la especialidad. 

En la enseñanza prevalecieron los métodos expositivos, las conferencias como formas 

organizativas y se hacía hincapié en la parte instructiva. A partir de entrevistas a docentes, 

realizadas por los autores de esta contribución, se resume que dichos programas fueron 

elaborados sobre la base de experiencias personales y no como producto de la experiencia 

puesta en práctica, diagnóstico o validación. Se determinó también que no existía claridad en 

los objetivos y los programas los que eran iguales, sin tener en cuenta las diferentes 

ingenierías.  

El papel del profesor se caracterizó por ser transmisor de conocimientos, con predominio de 

la pasividad del alumno, por lo que no se consideraba importante que este argumentara o 

expusiera sus criterios, sino que se asumía como un simple receptor del conocimiento que 

transmitía el profesor. Además, las clases estaban orientadas a la realización de ejercicios 

formales, no se trabajaba con profundidad la resolución de problemas y los que se 

formulaban, generalmente, se encontraban alejados de la profesión del ingeniero agrónomo. 

En esta etapa se hace énfasis en la apropiación del contenido por parte del alumno, pero se 

descuidan métodos y estrategias para enseñar a aprender, no se favorece el otorgamiento de 

significado al conocimiento, imposibilitando al alumno su apropiación de forma consciente y 

planificada. 

En el curso 1982-1983 comienza a utilizarse el Plan de estudio B, el cual trajo consigo cambios 

en el sistema educacional cubano del nivel superior, otorgándole un lugar importante al 

desarrollo de los contenidos de las ciencias producto de la revolución científico- técnica que 

se impregna en esos momentos a escala universal y al desarrollo de habilidades en los 

estudiantes. 

En esta etapa se comienzan a perfeccionar los objetivos, su precisión con tendencia a lo 
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educativo y se unifican los programas, además se establecen tres niveles para la enseñanza 

de la Matemática en el país. La carrera se sitúa en el nivel dos, caracterizado por un programa 

de Matemática para las especialidades que requieran de un dominio de conceptos 

matemáticos y desarrollo de habilidades de cálculo, que permitan aplicar herramientas 

matemáticas a su profesión. Sin embargo, este nivel no especifica la profundidad de los 

contenidos a desarrollar y, además, se ubicaron en el mismo nivel carreras diferentes. Todas 

las ingenierías asumieron un programa único. (Hernández, 1995). 

De manera general los contenidos matemáticos eran impartidos por un mismo docente a 

varias carreras para el caso de las conferencias, separándose para el desarrollo de las clases 

prácticas, por lo que quedaba limitada la contextualización de este nuevo contenido a las 

esferas de actuación del ingeniero agrónomo. 

En esta etapa se comienzan a dar los primeros pasos hacia la orientación a los profesores que 

imparten Matemática para la realización de trabajo metodológico en función de adecuar el 

contenido a cada especialidad (Hernández, 1995). Sin embargo, esto se dejó a la 

espontaneidad de los docentes, al mismo tiempo se orientó que el núcleo del proceso de 

enseñanza-aprendizaje es el sistema de conocimientos y la elevación del nivel matemático 

para los futuros ingenieros, lo que provocó la introducción cada vez mayor de contenidos 

conceptuales y se comienza a trabajar por la sistematización de los contenidos matemáticos.  

Las carencias de orientaciones metodológicas de varias asignaturas de la disciplina 

Matemática y las insuficiencias presentadas por las existentes provocan el poco vínculo entre 

la teoría y la práctica en su relación con la solución de los problemas profesionales. Unido a 

ello se evidencia, en los textos de la bibliografía básica y complementaria y otros materiales 

docentes, el pobre tratamiento a los contenidos profesionales en su relación con los 

contenidos matemáticos con intencionalidad formativa desde un enfoque ambiental. Estos 

textos eran los mismos para todas las ingenierías, totalmente descontextualizados al perfil del 

profesional que se forma, así como también hacia la cuestión medioambiental. 

En esta etapa prevalece un proceso de formalismo en la enseñanza de la Matemática, pues se 

obvian los objetivos de la profesión y la enseñanza, enmarcándose en una elevación del 

conocimiento de la Matemática, lo que conllevó a una apropiación de un gran cúmulo de 

contenidos conceptuales alejados del perfil del profesional que se forma. Los programas de la 

asignatura Matemática Superior se centraron en lograr una formación academicista durante el 

tratamiento a los contenidos matemáticos, sin tomar en cuenta las potencialidades que ofrece la 

resolución de problemas para vincular la asignatura con las esferas de la profesión del ingeniero 

agrónomo. De manera general, en esta etapa, se identifican las siguientes regularidades:  

• Se imparte un gran cúmulo de contenidos con enfoque disciplinar, y al existir un 

aumento significativo de la cantidad de horas, asignadas a la asignatura Matemática, 

se incrementa la cantidad de conferencias y clases prácticas lo cual favorece el 

desarrollo de habilidades matemáticas, siendo escasa la vinculación de los contenidos 

matemáticos con los futuros escenarios profesionales. 
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• Es limitado el trabajo con la resolución de problemas, al no usarse estos como una vía 

para vincular el contenido de la asignatura con las esferas de la profesión. 

• La apropiación de conocimientos puramente matemáticos como objetivo de las clases 

de Matemática, limita la interrelación de los contenidos con las esferas de su futura 

profesión, en función de la conservación y protección ambiental. 

Segunda etapa (1991 - 2007: Plan C y C´): Orientación de situaciones profesionales y 

ambientales al proceso de tratamiento de los contenidos matemáticos   

La desaparición del sistema socialista en los países de Europa del Este y la desintegración de 

la URSS influyen de manera sustancial en el país, provocando una crisis en todas las esferas de 

la vida socioeconómica y cultural, incluso en la educación (González et al., 2009).  

Es por ello que la Educación Superior precisa de cambios para lo que se rediseña un nuevo 

perfil del profesional que, desde su desempeño pedagógico, responda a la búsqueda de 

soluciones innovadoras para los problemas presentados en los diversos contextos con la 

aparición del Periodo Especial en tiempo de paz, momento caracterizado por debilidades 

económicas y sociopolíticas, en la cual se acentúa la pérdida de la identidad cultural y los 

valores patrios, lo cual se manifiesta en el comportamiento de los estudiantes. 

En esta etapa se realizan modificaciones al Plan de estudio de la carrera de Agronomía que 

permiten el desarrollo de nuevos conocimientos, la integración armónica de los componentes 

académico, laboral e investigativo, y la formación de un profesional con un perfil más amplio, 

con la capacidad de responder a las nuevas exigencias del mundo contemporáneo (Hernández 

et al., 2020) 

El nuevo Plan de estudio C tiene como premisa lograr una sólida formación básica a partir de 

un conocimiento más profundo de las ciencias básicas y de los fundamentos de las ciencias de 

ingeniería por parte de los futuros egresados (Torres & Anta, 2006), dirigido a fomentar la 

interrelación del contenido matemático con el perfil del profesional, en la formación del 

estudiante de la carrera de Agronomía. 

En esta etapa se realiza una nueva reestructuración del contenido mediante disciplinas, con 

ello se logra un nivel matemático superior, se incluye la Programación Lineal que se imparte 

en el segundo año de la carrera. Esta asignatura permite la resolución de problemas 

profesionales relacionados con la especialidad de Agronomía en su proyección de las 

producciones y los análisis de la eficiencia de los procesos.  

Uno de los mayores logros del plan de estudio C es que se orienta la modelación de problemas 

matemáticos concernientes a la toma de decisiones en las diferentes direcciones agropecuarias. En 

esta etapa se observa una notable reducción del tiempo de conferencia, el incremento de clases 

prácticas y la resolución de problemas vinculados con los escenarios profesionales.  

Este plan de estudio declara en los objetivos instructivos y en las funciones del ingeniero 

agrónomo que en los agroecosistemas se logre mantener el equilibrio en ellos, preservar el 
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medio ambiente y coadyuvar a que dicho sistema sea sostenible (Ministerio de Educación 

Superior, 1990). Sin embargo, los programas de las asignaturas y las orientaciones 

metodológicas carecen de orientación para el tratamiento de los contenidos relacionados con 

cuestiones medioambientales.  

Se declara también, entre los objetivos instructivos del primer año de la carrera, la utilización 

de modelos matemáticos con el auxilio de la computación, es decir, se enmarca 

fundamentalmente el contenido de la Matemática en la utilización de la computación. 

En 1997 surge el plan de estudio C modificado (C´), este es una readecuación del plan C, y no 

concibe cambios importantes para la concepción de los contenidos de la disciplina 

Matemática. En este nuevo perfeccionamiento se unifican tres disciplinas que están muy 

relacionadas entre sí: Matemática I, Matemática II, Computación y Biometría y Diseño. Como 

se puede observar se elimina la Matemática III, aunque se mantiene la modelación de 

problemas como el objetivo fundamental en la formación integral del educando y se 

profundiza en las relaciones entre estudiantes y profesores. 

En este plan los sistemas de conocimientos de la asignatura no sufren cambios significativos y 

la vinculación de los contenidos matemáticos con el perfil del profesional se deja a la 

espontaneidad del docente. 

En esta nueva etapa la Comisión de Carrera introduce la dimensión ambiental en los planes 

de estudio, a pesar de ello, es insuficiente la orientación pues, según entrevistas a directivos 

y profesores, estás carecían de tratamiento medioambiental desde los contenidos de la 

asignatura y estos con los del perfil del profesional y situaciones ambientales. 

En esta etapa se consideran como regularidades más significativas las siguientes: 

• Los objetivos de la disciplina refieren el logro de un profesional con un pensamiento 

lógico acrecentando la capacidad de razonamiento, análisis y síntesis en la solución de 

problemas relacionados con su perfil profesional, sin embargo, no brindan el camino 

para lograr este objetivo desde los contenidos matemáticos. 

• En la concepción de los planes de estudio, a pesar de describirse que los egresados del 

proceso de formación durante la solución de los problemas profesionales deben 

garantizar el mínimo daño al medio ambiente, en los programas de la asignatura, así 

como las orientaciones metodológicas se carecen de orientaciones precisas para 

garantizar esta integración desde la clase. 

Tercera etapa (2008-2020): Reconocimiento de situaciones profesionales y ambientales en el 

proceso de tratamiento de los contenidos matemáticos 

En el curso 2007-2008 se implementa el Plan de estudio D, en correspondencia con el 

perfeccionamiento continuo de la formación de profesionales, tiene como objetivo 

fundamental el desarrollo de habilidades a partir de la autogestión del conocimiento 

(Ministerio de Educación Superior, 2007). 
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Esta etapa se caracteriza porque el profesor además de presentar el nuevo contenido y orientar el 

trabajo independiente, también debe relacionar el contenido con otras asignaturas de la carrera.  

Este nuevo plan de estudio cuenta con un sistema de habilidades, conocimientos y 

orientaciones metodológicas mejor elaboradas, sin embargo, estas últimas no muestran 

precisiones didácticas a los profesores para que puedan vincular los contenidos con los futuros 

escenarios profesionales. Aún se mantiene una cuantía de conocimientos, lo que hace que se 

imparta una gran cantidad de contenidos, lo que limita la atención a las necesidades de 

aprendizaje de los estudiantes. 

El nuevo plan introdujo un tratamiento científico-metodológico del proceso de enseñanza-

aprendizaje, con eventuales intentos de acercamiento de determinados contenidos a la 

profesión; pero manteniendo el predominio de los métodos de enseñanza expositivos, sin un 

aumento visible de métodos que permitan el desarrollo activo del estudiante hacia la solución 

de problemas profesionales en el proceso de enseñanza-aprendizaje (Plan de estudio D).  

Lo antes expuesto continúa limitando la integración de los contenidos de la matemática con 

asignaturas de la esfera agronómica, los programas de la disciplina aparecen más elaborados, 

pero aún no muestran al profesor un camino de cómo concretar la aplicación de los 

contenidos matemáticos con una perspectiva ambiental a la profesión, ni con el perfil del 

profesional, de manera que las clases tienden a ser tradicionales.   

A pesar de que el plan de estudio refiere que el ingeniero agrónomo es visto como el 

profesional encargado de la producción agrícola con mayor preparación y tiene dentro de sus 

responsabilidades la protección, cuidado y preservación del medio ambiente, no se evidencia 

de manera explícita cómo dar tratamiento ambiental desde los contenidos de la asignatura 

Matemática, dentro de su proceso de formación profesional.  

De manera que la mayor debilidad de esta implementación práctica está en el hecho de que 

no se ha logrado una efectiva articulación de las ciencias básicas con las ciencias específicas 

de la profesión, a pesar de que esa intención ha sido una de las prioridades del trabajo 

metodológico de las universidades cubanas. Esto se debe en gran parte, a limitaciones en el 

trabajo interdisciplinar que impulse la contextualización de los contenidos matemáticos a las 

problemáticas profesionales. 

Para seguir avanzando en el perfeccionamiento de la formación del ingeniero agrónomo, en 

esta etapa se implementa también el Plan de estudio E, el cual resulta más flexible y permite 

al docente identificar aquellos contenidos esenciales más cercanos a la vida profesional y 

comunitaria del estudiante, además, persigue avanzar en la articulación de las ciencias básicas 

con las ciencias específicas de la profesión, la modelación de los problemas profesionales. 

Se destaca la educación ambiental como estrategia curricular en todos los programas. En el 

caso de los profesionales de la Agronomía, esta prioridad es de vital importancia, pues la 

actividad agropecuaria implica una acción transformadora del entorno natural.  
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En este nuevo plan de estudio se propone una reducción sustancial del fondo de tiempo de la 

carrera, en comparación con planes anteriores. Su concepción tiene fundamento en la 

determinación de los contenidos esenciales para el nivel de formación de pregrado. En las 

orientaciones metodológicas y de organización declara que las clases deben tener un enfoque 

teórico-práctico y promover el uso de ejemplos, siempre que sea posible, de aplicación 

relacionada con la producción agropecuaria.  

Sin embargo, no se le precisa al docente una orientación didáctico-metodológica que indique 

el camino para lograr en los estudiantes una formación matemática práctica-profesional que 

permita la solución de problemas profesionales, utilizando procedimientos de análisis e 

interpretaciones matemáticas, de modo que posibilite su comprensión, solución y toma de 

decisiones de manera creadora y armónica.   

Lo anterior potencia una nueva ética, una percepción de vinculación entre el medio ambiente 

y las actividades humanas, fomentando desde los contenidos de las asignaturas nuevos 

enfoques que involucren el manejo sostenible de los sistemas de producción agropecuaria y 

el empleo de tecnologías dirigidas a respetar y conservar el medio ambiente. 

Si bien lo anterior propicia un vínculo de los contenidos de las asignaturas para potenciar una 

cultura de sostenibilidad ambiental en los estudiantes, esta se hace de forma espontánea, 

pues en las indicaciones metodológicas no se abordan de manera explícita, lo que limita la 

vinculación de problemas profesionales de carácter medioambiental con los contenidos de las 

asignaturas. 

En este plan de estudio sigue siendo insuficiente el tratamiento a los contenidos matemáticos 

relacionados con problemas ambientales. No se propicia un vínculo de los contenidos de las 

asignaturas para potenciar una educación ambiental en los estudiantes, estos se hacen de 

forma espontánea, pues en las indicaciones metodológicas no se abordan de manera explícita, 

lo que limita la vinculación de problemas profesionales de carácter medioambiental. 

Del análisis de las diferentes etapas se revelan las siguientes tendencias históricas: 

1) La estructuración didáctica del tratamiento de los contenidos matemáticos con el 

perfil del profesional evoluciona desde un enfoque academicista, en el que 

predomina una excesiva carga de contenidos única, lo que limitó la contextualización 

de la teoría matemática con el perfil del profesional, hasta una proyección de 

integración especializada de los contenidos matemáticos esenciales para su 

desempeño profesional; carente aún  de precisiones didácticas a los profesores para 

que puedan vincular los contenidos con los futuros escenarios profesionales.  

2) La interrelación de los contenidos matemáticos con situaciones ambientales 

relacionadas con la profesión de agronomía progresa desde una insuficiente, escasa 

y espontánea orientación medioambientales de la disciplina Matemática, hasta un 

creciente reconocimiento interdisciplinario y articulado de los contenidos, en el cual 

todavía se precisa de cómo dar tratamiento ambiental desde los contenidos de la 
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asignatura Matemática, dentro de su proceso de formación profesional. 

Conclusiones 

El establecimiento de las tendencias históricas del proceso de los contenidos matemáticos 

en la carrera de Agronomía, con énfasis en su profesionalización con enfoque formativo 

agroecológico, revela las limitaciones en la relación entre los contenidos matemáticos y la 

orientación profesional en el contexto agroecológico y, con ello, la necesidad de potenciar 

un proceso orientado a las clases a partir de métodos y procedimientos que posibiliten 

fomentar la comprensión, reconstrucción, generalización y aplicación funcional del 

contenido matemático para explicar la interrelación de dicho contenido con contenidos 

profesionales en contextos agroecológicos. 
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